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Smart Materials
zur gezielten Beeinflussung mechanischer Systeme

Dr. Holger Bose

Scientific and Technical Manager, Center Smart Materials,
Fraunhofer-Institut fur Silicatforschung ISC, Wiirzburg

Smart Materials sind Materialien, deren mechanische Eigenschaften durch elektrische
oder magnetische Felder gezielt beeinflusst werden kénnen. Elektro- und magne-
torheologische Flussigkeiten &ndern ihre Konsistenz beim Anlegen eines elektrischen
bzw. magnetischen Feldes. Damit lassen sich adaptive Stof3- und Schwingungs-
dampfer, steuerbare Kupplungen und Bremsen, haptische Bedienelemente und Fit-
nessgerate sowie auch Fixiervorrichtungen fir die Produktionstechnik realisieren. Auf
der anderen Seite stehen Materialklassen wie Piezoelektrika, elektroaktive Polymere
und magnetorheologische Elastomere, die sich in einem Feld aktorisch verformen oder
umgekehrt bei einer erzwungenen Verformung als Sensoren elektrische Signale gene-
rieren. Als Anwendungen stehen hier Linearantriebe, Schallwandler und Druck- oder
Dehnungssensoren im Mittelpunkt des Interesses. Bislang ist die Zahl der Produkte,
die sich solcher Smart Materials bedienen, noch tberschaubar. Es wird jedoch erwar-
i tet, dass es in der Zukunft eine Vielzahl weiterer Anwendungen geben wird, wenn es
gelingt, die faszinierenden Eigenschaften dieser Materialien in elektromechanischen
Systemen zuverlassig zu steuern und zu nutzen.

In dem Vortrag werden verschiedene Klassen von Smart Materials vorgestellt, grund-
legende Eigenschaften und Wirkmechanismen erlautert und bestehende sowie kinf-
tige Anwendungen aufgezeigt.
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